Porovnanie

termokamier Testo

Hlavné funkcie

Testo 865s

Testo 868s

Testo 871s

Testo 872s

Be sure.

Testo 883

Testo 890

Infraéervené rozliSenie

Pocet pixelov: ¢im
viac, tym lepsie

160 x 120 pixelov
(19 200 pixelov)

160 x 120 pixelov
(19 200 pixelov)

240 x 180 pixelov
(43 200 pixelov)

320 x 240 pixelov
(76 800 pixelov)

320 x 240 pixelov
(76 800 pixelov)

640 x 480 pixelov
(307 200 pixelov)

Testo SuperResolution

Stvornasobny podet pixelov

320 x 240 pixelov
(76 800 pixelov)

320 x 240 pixelov
(76 800 pixelov)

480 x 360 pixelov
(172 800 pixelov)

640 x 480 pixelov
(307 200 pixelov)

640 x 480 pixelov
(307 200 pixelov)

1280 x 960 pixelov
(1 228 800 pixelov)

Teplotna citlivost (NETD)

Najmensi mozny rozliSitelny rozdiel
teploty: ¢im mensi, tim lepsi

<0,10 °C (100 mK)

<0,08 °C (80 mK)

<0,08 °C (80 mK)

<0,05 °C (50 mK)

<0,04 °C (40 mK)

0,04 ° C (40 mK)

Meraci rozsah

-20 az +280 °C

-30 az +100 °C
0 az +650 °C
(automatické, alebo
manualne prepinanie
meracieho rozsahu)

-30 az +100 °C
0 az +650 °C
(automatické, alebo
manualne prepinanie
meracieho rozsahu)

-30 az +100 °C
0 az +650 °C
(automatické, alebo
manudlne prepinanie
meracieho rozsahu)

-30 az +650 °C

(automatické, alebo
manualne prepinanie
meracieho rozsahu)

-30 az +100 °C
0 az +350 °C
0 az +650 °C
Moznost merania
vysokych tepl6t:
350 az 1200 °C

Ohnisko Zaostrenie obrazu Fixné zaostrenie Fixné zaostrenie Fixné zaostrenie Fixné zaostrenie Manuélne Manuélne
a automatické
Integracia externych Pripojenie ku dal$im a a8 Termohygrometer Termohygrometer Termohygrometer Bezdratové vihkosté
meracich pristrojov meracim pristrojom Testo Testo 605i, kliestovy ~ Testo 605i, klieStovy  Testo 605i, klieStovy sondy Testo
multimetr Testo multimetr Testo multimetr Testo
770-3 770-3 770-3
Prepojenie s bezplatnou Rychla a jednoducha analyza a8 a8
aplikaciou testo snimkov, vytvaranie a
Thermography odosielanie kratkych sprav,
dialkové ovladanie termokamery
PC software testo IRSoft Bezplatny, bezlicenény software
pre komplexnu analyzu a tvorbu
sprav
Dalsie funkcie
Vihkostny méd Vyhodnotenie rizika tvorby a a8
plesni podla farieb semaféru
testo ScaleAssist Automatické nastavenie kontrastu a8
pre optimalne vyhodnotenie
tepelnej izolacie budov
Asistent panoramatického Spojenie az 3 x 3 snimkov do a8 a a8 a a8
snimku jedného celkového termogramu
testo SiteRecognition Automatické rozpoznanie miesta a8 a8 a8 a8
merania a sprava snimkov
Balicek procesnej analyzy Videozaznam, alebo sekvenény a8 a8 a8 a8 a8
zaznam tepelnych procesov v ¢ase
Technické parametre
Objektiv/zorné pole (FOV) Cim vaésia hodnota, tim vadsia 31° x 23° 31° x 23° 35° x 26° 42° x 30° Standardné: Standardné:
viditelna ¢ast na snimke 30°x23° 42° x 32°
S"‘rzci,k%';'z’ : 25° objektiv:
X 25° x 19°
Teleobjektiv: Teleobjektiv:
12°x 9° 15°x 11°
Super teleobjektiv:
6,6° x 5°
Priestorové rozliSenie (IFOV) Najmensia mozna velkost 3,4 mrad 3,4 mrad 2,6 mrad 2,3 mrad Standardné: Standardné:
objektu, ktery sa da rozpoznat 1,7 mrad 1,13 mrad
zo vzdialenosti 1 m Sér%kouhgy: 25° objektiv:
# e 0,68 mrad
Teleobjektiv: Teleobjektiv:
0,7 mrad 0,42 mrad
Super teleobjektiv:
0,18 mrad
Minimalna zaostrovacia 0,5m 0,5m 0,5m 0,5m Standardné: Standardné:
vzdialenost < 0,1m <0,1m
S"g"f“h'y: 25° objektiv:
oU 0,2m
Teleobjektiv: Teleobjektiv:
0,5m 0,5m
Super teleobjektiv:
2m
Presnost +2 °C, +2 % +2 °C, 2 % +2 °C, 2 % +2 °C, 2 % +2 °C, 2 % +2 °C, 2 %

z namerenej hodnoty
(plati vy$Sia hodnota)

z namerenej hodnoty
(plati vy$sSia hodnota)

z namerenej hodnoty
(plati vy$Sia hodnota)

z namerenej hodnoty

(plati vy$sia hodnota)

z namerenej hodnoty
(plati vy$sia hodnota)

z namerenej hodnoty
(plati vy$Sia hodnota)

Obnovovacia frekvencia Pocet snimkov za sekundu 9 Hz 9 Hz 9 Hz 9 Hz 27 Hz 33 Hz
obrazu v ramci EU
Funkcie
Integrovany digitalny Redlny snimok je a
fotoaparat uloZzeny s termogramom
Otocéna rukovat a displej a = a = a
Laserové znacenie Na displeji kamery ukazuje presné a a8 a
miesto merania a zodpovedajlucu
nameranu hodnotu teploty
LED (pridavné svetlo) Pre lepSie osvetlenie realnej a8 a8 a8 a8 a8
snimky
Objednavkové cislo 0560 8651 0560 8684 0560 8716 0560 8725 0560 8830 (30°) 0563 0890
0560 8836 (42°)
Cena v EUR bez DPH 1.143,- EUR 1.125,- EUR 2.282,- EUR 2.760,- EUR 0560 8830 a 0560 8836 od 10.309,- EUR
3.780,- EUR
0563 8830 a 0563 8836

4.800,- EUR




Infracervené rozliSenie/rozliSenie senzoru

Be sure.

Teplotna citlivost (NETD)

Rovnako ako pri digitalnom fotoaparate zaznamenava senzor v
termokamere obrazové body (pixely), ktoré su v termograme
usporiadané do tzv. matice senzora. Matica senzora s rozliSenim 160 x
120 pixelov zaznamenava celkom 19 200 pixelov, ktoré predstavuju 19
200 jednotlivych nameranych hodnét. Kamera s rozliSenim detektora
320 x 240 pixelov (= 76 800 pixelov) teda produkuje Styrikrat viac
nameranych hodnét ako kamera s rozliSenim 160 x 120 pixelov.

Zaver: Cim vyssie je rozlisenie, tym lepsie dokaze termokamera
merat mensie objekty z vac¢sSej vzdialenosti, pricom poskytuje
stale ostré snimky.

RozliSenie senzoru: 160 x 120 RozliSenie senzoru: 320 x 240

120 pixelov
240 pixelov

160 pixelov 320 pixelov

Emisivita, odrazivost, priepustnost

Emisivita je miera schopnosti materialu emitovat infradervené ziarenie.
100% emisia, Cize emisivita 1, by bola emisivita idealna. K tomu vSak v
kazdodennom zivote nikdy nedochadza. Betén s emisivitou 0,93 sa tejto
hodnote blizi, tj. samotnym betéonom je emitovanych 93 % infracerveného
ziarenia. Predmety s emisivitou 0,8 a vyS$Sie su povazované za vhodné pre
termografiu. Tuto hodnotu je mozné v kamere nastavit.

Odrazivost je miera schopnosti materialu odrazat infracervené ziarenie.
VSeobecne plati, ze hladké a leStené povrchy odrazaju vyraznejSie ako
drsné alebo matné povrchy vyrobené z rovnakého materialu. Napriklad u uz
spominaného betdnu je odrazivost okolitého infraterveného Ziarenia 7 %.
Pri merani objektov s nizkou emisivitou je potrebné zohladnit odrazenu
teplotu. Kompenzaény faktor v kamere umozhiuje vypocitat odrazivost a tym
zlepSuje presnost merania teploty. Tuto hodnotu je mozné v kamere
nastavit.

Priepustnost je schopnost materialu prepustit infracervené Ziarenie.
Vacsina materialov vSak dlhovinné infraervené Ziarenie neprepusta, takze
moze byt priepustnost spravidla zanedbana.
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Teplotna citlivost (Noise Equivalent Temperature Difference, NETD)
udava, aky najmensi mozny teplotny rozdiel méze termokamera
zobrazit. Hodnota sa obvykle udava v milikelvinoch (mK). Napriklad
hodnota 120 mK znamena, Ze termokamera dokaze zaznamenat
teplotné rozdiely od 120 mK (= 0,12 °C).

Zaver: Cim mensia je hodnota NETD, tym vyssia je kvalita
merania.

NETD 80 mK NETD 50 mK

Zorné pole (FOV) Priestorové

rozliSenie (IFOV)

Zorné pole (FOV) urcuje viditelnu ¢ast snimky termokamery. Udava
sa v uhlovych stupnoch a zavisi od rozliSenia senzora a objektivu
termokamery. Mozno ho prirovnat k zornému polu oka ¢loveka.

42°x30°

31°x23°

i
IFOVgeo sa udava v miliradianoch (mrad) a popisuje najmensi objekt, ktory
je mozné na termosnimke stale eSte znazornit jednym pixelom a zobrazit ho
na displeji v zavislosti od vzdialenosti merania. Co to znamena? Pri
vzdialenosti 1 m, rozliSenie detektora 160 x 120 pixelov a FOV 31 ° je
IFOVgeo 3,4 mrad. Jeden pixel na displeji kamery teda predstavuje merany
bod s dizkou hrany 3,4 mm.

Dal$ie priklady vypodtov:

Vzdialenost: 2 m, rozliSenie detektora = 160 x 120, zorné pole = 31°:
merany bod = 6,8 mm (3,4 mrad x 2)

Vzdialenost: 5 m, rozliSenie detektora = 160 x 120, zorné pole = 31°:
merany bod = 17 mm (3,4 mrad x 5)

IFOVgeo je vSak iba teoreticka hodnota. Merany objekt sa v skuto€nosti
nezmesti do mriezky predpisanej rozliSenim kamery, a preto je tu IFOVmeas.

IFOVmeas je najmensi skuto€ne meratelny objekt.

Plati pravidlo: IFOVmeas = IFOVgeo x 3
Napriklad: 3,4 mrad x 3 = 10,2 mm.

To znamena, ze: zo vzdialenosti 1 m je mozné spravne merat objekty az do
velkosti 10,2 mm.

Tip: pokial je termograficky zaznamenany objekt mensi ako IFOVgeo,
nebude meranie objektu spravne. Odporuc¢anie: skratte vzdialenost
merania, zvolte iny objektiv alebo pouzite termokameru s lepsSim
IFOVgeo. ‘

Idealny pripad ‘ . 3.4 mm

(objekt v mriezke)

Skutoény pripad 3.4 mMmix 3102 mm
(objekt nie je v mriezke)

IFOVmeas = IFOVgeo x 3





